Rontgenbox

Die Rontgenbox ist eine von Richard Eckert 1982 entwickelte Kammer [1], [2] zur RFA im REM
(Rontgenfluoreszenzanalyse im Rasterelektronenmikroskop). Der primére Elektronenstrahl trifft
hierbei auf eine Metallplatte oder Metallfolie und 16st dort Rontgenstrahlung aus, die den zu
untersuchenden Priifling beleuchtet. Dieser wird so zur Aussendung eigener charakteristischer
Rontgenstrahlung angeregt, bleibt aber frei von Elektronenbeschuss. Damit bleibt sein Spektrum
frei von der breitbandigen Elektronenbremsstrahlung. Wird nun die charakteristische Strahlung des
Priiflings von einem am REM angeschlossenen EDX-Gerit (energiedispersiver Rontgenanalysator)
analysiert, so ergeben sich um ein bis zwei Zehnerpotenzen niedrigere Nachweisgrenzen.
Verglichen mit der sonst {iblichen Elektronendirektanregung ergibt sich

RFA mit Réntgenbox Elektronendirektanregung

Erforderlicher Strahlstrom 1 pA 0,3 nA
Ortsauflosung 5 mm (weitgehender Verzicht) 1 um
Tiefeninformation 2 pm bis 1 mm je nach Priifling I pm
Entdecken monokristalliner
Bereiche ja nein
Quantitative Analyse der
Oberflachenschicht von 2 um bis 10 um [6] 1 um
Nachweisgrenze 500 ppm bis 1 ppm je nach Priifling [3], [7] 500 ppm
Notwendige Probenvorbereitung:
1. Entfernen von Oxidschichten  nicht erforderlich ja
2. Metallisieren isolierender

Oberflachen nein ja

Hierbei ist die Rontgenbox als Einbahnstral3e fiir Elektronen gestaltet. Die Rontgenquelle beleuchtet
moglichst nur den Priifling. Gestreute Rontgenstrahlung wird von den Wanden der Rontgenbox
absorbiert [4]. Fiir Versuche mit hohere Strahlenergie a8t sich die Spannung des REM mit einer
Zusatzspannung erhohen [5].
1. Rontgenbox als Eckenaufbau mit massiver Anode und Filterkdrper: Der Priifling befindet sich
seitlich der Elektronenstrahlachse. Der EDX-Detektor bendtigt einen grofleren Sehwinkel oder ist
mit einem Gelenk schwenkbar zu gestalten. Die Anode ist ein kleines ovales Metallplittchen, auf
einen Metallstift aufgeklebt. Hier konnen beliebige Metalle als Anode dienen. Auf die Anode
aufgesteckt ist ein R6hrchen mit einer groBeren seitlichen Offnung zum Austritt der freigesetzten
Rontgenstrahlung in Richtung Priifling. Dieses Fenster ist mit einer Folie aus Kunststoft oder
Metall abgedeckt. So konnen keine Elektronen den Priifling treffen. Mit dieser Konstruktion
wurden Erkenntnisse gewonnen, welche die spdtere Rontgenbox mit Folienanode optimierten
[8-12].

EDX-Spektrum von Zink in Glas. Weil}: Mit Rontgenbox,

111 S niedriger Untergrund, keine Storlinien. Gepunktet: Direkt-
‘ angeregt mit Bremsuntergrund und Storlinien (Gold(L)).
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2. Rontgenbox als Zweikammeraufbau mit 3. Rontgenbox als Einkammeraufbau mit

Massivanode und Filterkdrper: Der Priifling Massivanode und Filterkorper: Der Priifling
sitzt schriag unterhalb der Anode. Jedoch ist sitzt schrdg oberhalb der Anode. Im
infolge des groBeren Abstands Anode-Priifling Anodenraum gestreute Elektronen

der Wirkungsgrad geringer. Beeintrachtigen aber das Messergebnis.

4. Rontgenbox mit Folienanode: Die Anoden sind steckbare Teile gestaltet mit Metallfolien aus
unterschiedlichem Material und verschiedener Dicke. Der Priifling mit bis 1 cm? Flache und bis zu
4mm Dicke sitzt direkt unter der Anode. Dadurch ist der Wirkungsgrad hoch. Fiir groBBere Teile
bildet der Priifling den Boden der Kammer.

Doppelbox fiir Rontgenbox fiir
Vergleichsmessungen grof3e Priiflinge
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